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DISPOSITIF OPTOELECTRON1QUE POUR MODULE DE DETECTION 

OPTIQUE D'UN COMPTEUR 

La presente invention concerne un dispositif optoelectronique pour 

module de detection optique d'un compteur, en particulier compteur de fluide, 
5 par exemple d'eau, destine a permettre le releve a distance de la 

consommation de ce compteur ou des operations equivalentes de type 

journalisation ou alarme. 

Un compteur peut etre muni d'un dispositif de detection optique 

comportant un indicateur de consommation visible forme d'un disque 
10 indicateur rotatif pourvu d'un secteur dit actif et un dispositif optoelectronique 

comprenant des elements emetteurs et recepteurs en vis a vis du disque. Le. 

signal optique regu par I'element recepteur est traite pour deduire un 

eventuel mouvement du disque selon que le signal emis par I'element 

emetteur s'est reflechi ou non sur ledit secteur actif. 
15 Une realisation possible d'un tel dispositif optoelectronique 6, 

comportant des elements emetteur 1 et recepteur 2 est representee en figure 

1. 

L'emetteur 1 comporte : 

- une diode electroluminescente 3, 
20 - une resistance Re, 

une source d'impulsion de tension Px. 
La resistance Re est reliee par Tune de ses bornes a la source Px et 
par son autre borne a I'anode de la diode 3. 

La cathode de la diode 3 est reliee a la masse. 
25 Le recepteur 2 comporte : 

- une resistance Rr, 

- une photodiode 4, 

- une source de tension Vdd, 

- une resistance Rth1 , 
30 - une resistance Rth2, 

un amplificateur operationnel 5. 
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La source de tension Vdd est par exemple une pile au lithium, ayant 
une valeur de tension egale a 3V ou 3,6V. 

Une impulsion de tension Px de valeur Vdd est generee, par 
exemple toutes les 50 ms. De cette maniere, une impulsion de courant est 
5 generee a travers la diode electroluminescente 3 de facon a generer une 
impulsion de lumiere. L'impulsion de courant est generee par une tension Ve 
aux bornes de la resistance Re et egale a (Vdd - Vde), ou Vde est la tension 
de polarisation sensiblement constante aux bornes de la diode 3. 

En cas de reflexion R de l'impulsion de lumiere sur le secteur actif, la 
10 photodiode 4 regoit ladite impulsion de lumiere reflechie qui est convertie en 
un courant Ir passant a travers la resistance Rr et produisant ainsi une 
tension Vr aux bornes de Rr. 

Cette tension Vr est comparee a une tension de seuil Vth fixee par le 
pont diviseur forme par les resistances Rth1 et Rth2 et I'amplificateur 
15 operationnel 5 foumit sur sa sortie une tension representative de la reception 
de lumiere sur la photodiode 4. 

Toutefois, la mise en ceuvre d'un tel dispositif pose certaines 
difficultes. 

En effet, la source de tension Vdd peut varier de facon notable a 
20 cause de differents parametres tels que la temperature, le vieillissement ou 
('utilisation d'impulsion de courant elevee pour d'autres applications pouvant 
entraTner une diminution importante de Vdd. Ainsi, la variation de Vdd peut 
atteindre 20%. 

La tension sensiblement constante Vde de polarisation aux bornes 
25 de la diode 3 est par. exemple egale a 1V ou 1,5V. L'energie transferee vers 
la partie receptrice est proportionnelle a Vdd - Vde. Ainsi, si Vdd varie de 
x%, l'energie lumineuse emise va varier d'une valeur superieure a x%. 

Ainsi, si Vdd est egal a 3V et Vde est egal a 1,5V, une variation de 
20% de Vdd va entraTner une variation de 40 % sur l'energie lumineuse 
30 transmise. 

Une telle variation de l'energie lumineuse transmise non directement 
proportionnelle mais superieure a la variation de Vdd rend extremement 
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difficile le reglage de la tension de seuil Vth. Cette variation est d'autant plus 
elevee que la valeur de Vde est proche de Vdd. 

La presente invention vise a fournir un dispositif optoelectronique 
pour module de detection optique d'un compteur comportant un element 
5 emetteur permettant de generer une impulsion de lumiere dont la variation 
depend directement de la variation de la source de tension. 

La presente invention propose a cet effet un dispositif 
optoelectronique pour module de. detection optique d'un compteur, ledit 
compteur comprenant un element rotatif pourvu d'un secteur reflechissant, 
1 0 ledit dispositif comportant : 

une source de front de tension, 
. - un element emetteur comportant une diode electroluminescente 
emettant une impulsion de lumiere en reponse a une impulsion de * 
courant, 

15 - un element recepteur, > 
une source de tension, 
ledit dispositif etant caracterise en ce que ledit element emetteur ^ 
comporte une capacite et une resistance, ladite resistance ayant une - 
premiere borne reliee a ladite source de tension et ladite capacite ayant une 
• 20 premiere borne reliee a ladite source de front de tension et une deuxieme 
borne reliee a la deuxieme borne de ladite resistance et a I'anode de ladite 
diode electroluminescente. 

Grace a ['invention, la resistance fait office de resistance de 
polarisation de la diode electroluminescente. Ainsi, en ('absence de front de 
25 . tension, la diode electroluminescente est polarisee a sa tension de 
polarisation via la resistance reliee a la source de tension. Cette resistance 
est choisie suffisamment elevee pour polariser la diode avec un faible 
courant direct de maniere a ce qu'elle n'emette sensiblement pas. Lorsqu'un 
front de tension de valeur Vdd est genere, une energie egale au produit de 
30 Vdd par la valeur de la capacite est alors fournie a la diode 
electroluminescente qui genere une impulsion de lumiere ayant une energie 
lumineuse egale au produit de Vdd par la valeur de la capacite. Cette energie 
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lumineuse est done proportionnelle a Vdd et une variation de Vdd entrainera 
une variation identique de I'energie lumineuse transmise. 

De plus, impulsion de lumiere est generee uniquement grace a un 
front de tension et non grace a une impulsion comme e'est le cas dans le 
5 dispostif tel que represents en figure 1 . il est done inutile de generer une 
impulsion de tension ayant une duree determinee. 

En outre, I'energie transmise est independante de la valeur de la 
tension de polarisation de la diode electroluminescente ; cette derniere 
pouvant egalement legerement varier, il est ainsi interessant d'obtenir une 
10 energie transmise independante de cette variation. 

Avantageusement, la valeur de ladite resistance est choisie de 
maniere a polariser ladite diode tout en maintenant un courant direct faible 
dans ladite diode. 

Selon un mode de realisation particulierement avantageux, ledit 
15 element recepteur comporte : 

- un comparateur pour comparer la tension d'entree dudit element 
recepteur a une tension de seuil, 

- une capacite de reglage dont la charge fixe la valeur de ladite tension 
de seuil. 

20 Ainsi > il est facile de regler la valeur de la tension seuil, cette derniere 

pouvant tres largement dependre de la dispersion des composants 
optoelectroniques utilises tels que la diode electroluminescente d'emission. 
La capacite de reglage permet d'ajuster la tension de seuil lorsque le rapport 
entre le niveau haut et le niveau bas du comparateur n'est pas assez grand. 

25 La tension de seuil est obtenue par une pre-charge de la capacite de reglage 
pendant un temps predetermine. Dans le cas du dispositif de I'art anterieur 
represents en figure 1, la tension de seuil est fixee par un pont de 
resistances et une modification de la tension de seuil entrame un surcout 
important consistant a ajouter de nouvelles resistances. 

30 Avantageusement, selon ce dernier mode de realisation, le dispositif 

optoelectronique comporte des moyens pour generer un courant pendant un 
temps determine a travers ladite capacite de reglage. 
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Avantageusement, lesdits moyens pour generer un courant 
comportent un microcontroleur. 

Avantageusement, ledit element recepteur comporte une resistance 
de charge, ledit comparateur comportant une entree inverseuse et une 
5 entree non inverseuse, ladite capacite de reglage ayant une borne reliee a 
ladite entree inverseuse et ladite resistance de charge ayant une borne reliee 
a ladite entree inverseuse. 

Avantageusement, ledit element recepteur comporte des moyens 
d'auto-adaptation pour ajuster la valeur de ladite tension seuil a la valeur de 
10 ladite tension d'entree en presence de ladite impulsion de lumiere. 

De maniere particulierement avantageuse, ledit element recepteur 
comporte une photodiode et une capacite pour memoriser I'energie' 
transferee par ladite photodiode. 

De cette maniere, ['impulsion de lumiere emise par ('element 
15 emetteur peut etre relativement courte, de I'ordre de quelques 
microsecondes ; ceci permet ainsi de limiter la consommation d'energie. II 
suffit de choisir une duree d'impulsion suffisante pour charger la capacite de 
memorisation. Dans le cas du dispositif de Tart anterieur represents en figure 
1, la tension aux bornes de la resistance Rr est accessible uniquement 
20 pendant la duree de ('impulsion de lumiere, cette derniere devant etre choisi 
suffisamment longue pour permettre le traitement adequat du signal. 

Avantageusement, selon ce dernier mode de realisation, ledit 
element recepteur comporte un comparateur ayant une entree inverseuse et 
une entree non inverseuse, ladite entree non inverseuse etant reliee a 
25 i'anode de ladite photodiode et a une des bornes de ladite capacite de 
memorisation. 

Le comparateur est par exemple un amplificateur operationnel. 
D'autres caracteristiques et avantages de la presente invention 
apparaitront dans fa description suivante d'un mode de realisation de 
30 1'invention, donne a titre illustratif et nullement limitatif. 
Dans les figures suivantes : 
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-' La figure 1 represents un dispositif optoelectronique selon I'art 
anterieur, 

- La figure 2 represente un dispositif optoelectronique selon I'invention. 

La figure 1 a deja ete decrite en relation avec I'etat de la technique. 
5 La figure 2 represente un dispositif optoelectronique 10 selon 

I'invention comportant un element emetteur 20 et un element recepteur 30. 
L'element emetteur 20 comporte : 

- une diode electroluminescente 40, 

- une resistance Rpol, 

10 - une source de front de tension Px, 

- une capacite Ce, 

- une source de tension Vdd telle qu'une pile au lithium (3V ou 3,6V). 

La capacite Ce a une borne reliee a la source de front de tension Px 
et une autre borne reliee a I'anode de la diode 40. 
15 La cathode de la diode 40 est reliee a la masse. 

La resistance Rpol a une borne reliee a la source de tension Vdd et 
une autre borne reliee a I'anode de la diode 40. 

L'element recepteur 30 comporte : 

- un ampliftcateur operationnel 60 ayant une entree inverseuse et une 
20 entree non inverseuse, 

- un microcontroleur Py, 

- une capacite de reglage Ct, 

- une resistance Rt, 

- une capacite de memorisation Cr, 
25 - une photodiode 50, 

- un commutateur Psw, 

- la source de tension Vdd. 

La resistance Rt a une borne reliee au microcontroleur Py et une 
autre borne reliee a I'entree inverseuse de I'amplificateur operationnel 60. 
30 La capacite de reglage Ct a une borne reliee a la masse et une autre 

borne reliee a I'entree inverseuse de I'amplificateur operationnel 60. 
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Le commutateur Psw a une borne reliee a la source de tension Vdd 
et une autre borne reliee a la cathode de la photodiode 50. Ce commutateur 
Psw est optionnel et peut etre = remplace par un court-circuit. Le role du 
commutateur Psw est de permettre de deconnecter I'element recepteur 30 
5 de la source de tension Vdd lorsque ('element emetteur 20 n'est pas en 
fonctionnement. 

L'anode de la photodiode 50 est reliee a I'entree non inverseuse de 
I'amplificateur operationnel 60 et a une borne de la capacite de memorisation 
Cr, Tautre borne de Cr etant reliee a la masse. 
10 En I'absence de front de tension sur Px, la resistance Rpol polarise 

la diode 40 a sa tension directe Vde. La valeur de la resistance Rpol est 
choisie suffisamment elevee pour polariser la diode a Vde sans qu'il y ait 
d'emission de lumiere. 

Comme jl n'y a pas de front de tension sur Px, la capacite Ce est 
15 alors polarisee entre 0V et Vde. 

Lorsqu'un front de tension de valeur Vdd est emis sur Px, une 
energie correspondant au produit Vdd x Ce est transferee a la diode 
electroluminescente 40 qui genere une impulsion de lumiere. 

En consequence, I'energie lumineuse emise est directeiment 
20 proportionnelle a la tension d'alimentation Vdd. Ainsi, si Vdd varie de x%, 
I'energie lumineuse varie egalement de x%. 

En cas de reflexion R de ('impulsion de lumiere sur le secteur actif, la 
photodiode 50 regoit ladite impulsion de lumiere reflechie qui est convertie en 
un courant Ir. La duree de ladite impulsion de lumiere peut etre tres faible, de 
25 I'ordre de quelques microsecondes. En effet, il suffit que le courant Ir charge 
la capacite Cr. On a ainsi une memorisation de la tension d J entree Vr de 
I'element recepteur 30 aux bornes de la capacite Cr. Cette tension Vr peut 
etre traitee alors que Timpulsion de lumiere n'est plus presente. 

La tension Vr est alors comparee par Tamplificateur operationnel a 
30 une tension de seuil Vt. 

La tension de seuil Vt est obtenue en pre-chargeant la capacite Ct 
pendant un temps predefini Tt. La pre-charge peut etre realisee a I'aide du 
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microcontroleur Py debitant pendant Tt dans la resistance Rt en serie avec la 
capacite Ct. 

L'avantage d'un tel circuit de charge de Ct est d'offrir un ajustement 
programmable efficace et economique de la tension de seuil avec une bonne 
resolution generalement fournie par I'horloge du microcontroleur Py. 

Un autre avantage de ce circuit de charge est qu'il permet une 
conversion analogique numerique de la lumiere regue. En effet, on peut 
egalement mesurer le temps necessaire pour charger la capacite Ct, 
initialement dechargee, avant que Vt n'atteigne la valeur de Vr. La 
microcontroleur peut alors determiner precisement ia valeur de Vr et 
effectuer ensuite une auto-adaptation de la valeur de Vt a cette valeur de Vr. 

Bien entendu, ('invention n'est pas limitee au mode de realisation qui 
vient d'etre decrit 

Ainsi, le comparateur tel que decrit est un amplificateur operationnel 
mais il peut etre remplace par tout type de comparateur. 
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REVENDICATIONS 

Dispositif optoelectronique (10) pour module de detection optique d'un 
compteur, ledit compteur comprenant un element rotatif pourvu d'un 
secteur reflechissant, ledit dispositif comportant : 
une source de front de tension (Px), 

un element emetteir (20) comportant une diode electroluminescente 
(40) emettant une impulsion de lumiere en reponse a une impulsion 
de courant, 

un element recepteur (30), 

une source de tension (Vdd), 
ledit dispositif (10) etant caracterise en ce que ledit element emetteur. 
(20) comporte une capacite (Ce) et une resistance (Rpol), ladite 
resistance (Rpol) ayant une premiere borne reliee a ladite source de 
tension (Vdd) et ladite capacite (Ce) ayant une premiere borne reliee a 
ladite source de front de tension (Px) et une deuxieme borne reliee a la 
deuxieme borne de ladite resistance (Rpol) et a I'anode de ladite diode 
electroluminescente (40). 

Dispositif optoelectronique (10) selon la revendication precedente 
caracterise en ce que la valeur de ladite resistance (Rpol) est choisie 
de maniere a polariser ladite diode (40) tout en maintenant un courant 
direct faible dans ladite diode. 

Dispositif optoelectronique (10) selon Tune des revendications 
precedentes caracterise en ce que ledit element recepteur (30) 
comporte : 

un comparateur (60) pour comparer la tension d'entree (Vr) dudit 

element recepteur (30) a une tension de seuil (Vt), 

une capacite de reglage (Ct) dont la charge fixe la valeur de ladite 

tension de seuil (Vt). 
Dispositif optoelectronique (10) selon la revendication precedente 
caracterise en ce qu'il comporte des moyens (Py) pour generer un 
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courant pendant un temps determine a travers ladite capacite de 
regiage (Ct). 

5. Dispositif optoelectronique (10) selon la revendication 3 ou 4 
caracterise en ce que ledit element recepteur (30) comporte une 
5 resistance de charge (Rt), ledit comparateur (60) comportant une 

entree inverseuse et une entree non inverseuse, ladite capacite de 
regiage (Ct) ayant une borne reliee a ladite entree inverseuse et ladite 
resistance de charge (Rt) ayant une borne reliee a ladite entree 
inverseuse. 

10 6. Dispositif optoelectronique (10) selon la revendication 4 ou 5 
caracterise en ce que lesdits moyens pour generer un courant 
comportent un microcontroleur. 

7. Dispositif optoelectronique (10) selon Tune des evendications 3a 5 
caracterise en ce que ledit element recepteur (30) comporte des 

15 moyens d'auto -adaptation pour ajuster la valeur de ladite tension seuil a 

la valeur de ladite tension d'entree en presence de ladite impulsion de 
lumiere. 

8. Dispositif optoelectronique (10) selon Tune des revendications 
precedentes caracterise en ce que ledit element recepteur (30) 

20 comporte une photodiode (50) et une capacite (Cr) pour memoriser 

I'energie transferee par ladite photodiode (50). 

9. Dispositif optoelectronique (10) selon la revendication precedente 
caracterise en ce que ledit element recepteur (30) comporte un 
comparateur (60) ayant une entree inverseuse et une entree non 

25 inverseuse, ladite entree non inverseuse etant reliee a I'anode de ladite 

photodiode (50) et a une des bornes de ladite capacite de memorisation 
(Cr). 
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Figure 2 
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Get imprime est a remplir lisiblement a I'encre noire 



D8 113 W/260899 



Vos references pour ce dossier 

(facultatif) 



P000554 



N° D'ENREGISTREMENT NATIONAL 



03 02643 du 04 mars 2003 



TITRE DE ^INVENTION (200 caracteres ou espaces maximum) 

Disposilif optoelectromque pour module de detection optique d'un compteur 



LE(S) DEMANDEUR(S) 

ACTAR1S S.A.S. 

50, rue Jean Jaures 
92120 MONTROUGE 
FRANCE 



DESIGNE(NT) EN TANT QU'INVENTEUR(S) : (Indiquez en haut a droite «Page N* 1/1» S'fl y a plus de trois inventeurs 

■ ■ I ■ *- -» ft ■ »-» ■ a I Z «J mA! m^-m — 4. — — M. ^ N mm m _ ^ 



Nom 


BULTEAU 


Prenoms 




Serge 


Adresse 


Rue 


Les Blondels 




Code postal et ville 


69840 | JUL1ENAS 


Societe d'appartenance (facultatif) 




Nom 




Prenoms 




Adresse 


Rue 






Code postal et ville 


I 


Societe d'appartenance (facultatif) 




Nom 




Prenoms 






Adresse 


Rue 






Code postal et ville 


I 


Societe d'appartenance (facultatif) 





DATE ET SIGNATURE(S) 
DU (DES) DEMANDEUR(S) 
OU DU MANDATAIRE 
Nom et qualite du signataire) 

I2juin 2003 
Laurence LENNE 
C PI 01-0.101 
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